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Svensk elproduktion ar den totala mangden el som produceras i Sverige. Den huvudsakliga
kallan till svensk elproduktion ar fornybara energikallor som vattenkraft, vindkraft och solenergi.
Dessa energikallor har bidragit till att Sverige har en av de mest hallbara elproduktionerna i
varlden. | Sverige produceras ocksa en del el fran kdrnkraft, men detta har minskat de senaste
aren.

Vi hor ofta i massmedia och i skolan att man pratar om energi. Men vad ar egentligen energi?
Det finns flera olika typer av energi men den vanligaste ar kanske elektricitet. Elektricitet ar
egentligen ett satt att distribuera energi och ddarmed kallar vi elektricitet for en energibérare. |
den har filmen ska vi titta narmare pa de olika energikallorna och hur dessa tillverkar el.
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LAROPLANSMAL LGR11 och LGY11
Centralt innehdll frén LGR 11 matchar filmen.

Centralt innehall 3k 7-9

Kemin i naturen

* Kemiska foreningar och hur atomer satts samman till molekyl- och jonféreningar genom
kemiska reaktioner.

e Vatten som |6sningsmedel och transportor av amnen, till exempel i mark, vaxter och
manniskokroppen. Losningar, fallningar, syror och baser samt pH-varde.

Kemin i vardagen och samhdillet
e Manniskans anvdandning av energi- och naturresurser lokalt och globalt samt vad det innebér
for en hallbar utveckling.

Kunskapskrav for betyg A ak 9 i Kemi och Fysik

Dessutom for eleven valutvecklade och vdl underbyggda resonemang kring hur manniskans
anvandning av energi och naturresurser paverkar miljon och visar ur olika perspektiv pa
fordelar och begransningar hos nagra atgarder som kan bidra till en hallbar utveckling.

Fysik Syfte
Genom undervisningen i amnet fysik ska eleverna sammanfattningsvis ges forutsattningar att
utveckla sin féormaga att

e anvanda kunskaper i fysik for att granska information, kommunicera och ta stallning i fragor
som ror energi, teknik, miljo och samhalle

Fysiken i naturen och samhdllet

e Nagra satt att lagra energi. Olika energislags energikvalitet samt deras for- och nackdelar for
miljon.

e Elproduktion, eldistribution och elanvandning i samhallet.

® FOrsorjning och anvandning av energi historiskt och i nutid samt téankbara majligheter och
begransningar i framtiden.

Filmen passar vil in i olika program pa gymnasiet enligt LGY11
Naturkunskap som ar gymnasiegemensamt i alla program

e Fragor om hallbar utveckling: energi, klimat och ekosystempaverkan.
Men framfor allt pa nagra av dessa program:

El- och Energiprogrammet

Samhallsprogrammet

Natur-programmet

Teknikprogrammet

Filmens syfte
Filmens syfte &r att forsta elektricitetens vag fran produktion till anvandning, samt majligheter
och begransningar.
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Klimatfragan maste l6sas

Den internationella energimyndigheten IEA har berdknat att efterfragan pa energi kommer att
O0ka med 30% fram till 2040. Det dr omojligt att begrdnsa den globala uppvarmningen genom att
fortsatta anvanda fossila branslen sa ett nytt satt att I6sa det har problemet maste hittas.

Vi behover 6ka anvandningen av vara fornyelsebara energikallor om vi ska |6sa detta problem.

Vattenkraft

Vind- och solkraft ar beroende av vadret for att
generera energi, men i Sverige har vi dven en
mycket utbyggd vattenkraft som ocksa kan
generera elkraft. Ibland genererar sol och vind
for mycket och ibland for lite, eller inget alls.
Vattenkraft ar en form av fornybar energi som
- utnyttjar den kinetiska energi som finns i
rinnande vatten for att producera elektricitet.
Det kan goras pa manga olika satt, men det

: =0 - vanligaste ar att bygga vattenkraftverk vid
sjoar eller floder dar vattnet kan Iedas genom en turbin for att driva en generator. Vattenkraft
ar en viktig kalla till fornybar energi i manga lander och bidrar till att minska beroendet av fossila
branslen. Den svenska vattenkraften kommer till storsta del ifran Norrland dar vara stora alvar
ligger och utgor en ganska stor del av den elektricitet vi forbrukar. Men vattenkraften ar tyvarr
inte tillracklig utan vi behover starkare energikallor om vi ska tacka hela Sveriges elférbrukning.

Karnkraft

Karnkraft ar en typ av energiproduktion
som utnyttjar den energi som frigors vid
karnreaktioner, till exempel karnfission.
Det sker genom att man splittrar
atomer av radioaktiva @mnen, till
exempel uran, och pa sa satt frigor
enorma mangder energi. Denna energi
kan sedan anvandas for att producera
elektricitet. Karnkraft ar en
kontroversiell teknik pa grund av den
potentiella risken for olyckor och den
mojliga miljopaverkan fran radioaktivt
avfall. | vissa lander, till exempel
Sverige, har man valt att avveckla kdrnkraften och i stéllet satsa pa fornybara energikallor. Men
kdrnkraften ar en planerbar energikalla, alltsa att man vet exakt hur mycket elektricitet man kan
tillverka, vi anvander karnkraften som var huvudsakliga energikalla trots att man skalat av sa
pass mycket.
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Solenergin

Solkraft ar en term som syftar pa produktion
av el med hjalp av solenergi. Solenergi ar en
fornybar och hallbar energikalla som kan
anvandas for att generera el till hem och
foretag. Det ar ett rent och miljovanligt satt
att producera el, eftersom det inte
producerar nagra vaxthusgaser eller andra
fororeningar. Solpaneler anvands vanligtvis
for att fanga upp solens energi och omvandla
den till elektricitet, som sedan kan anvandas
for att driva hem och foretag.

Vindkraft

Vindkraft ar precis som sol och
vattenkraften en fornybar energikalla
som anvander vindens kraft for att
producera elektricitet. Vindkraftverk
bestar av turbiner som fangar vindens
energi och omvandlar den till
elektricitet. Vindkraft ar en miljévanlig
form av energiproduktion eftersom
det inte sldapper ut nagra skadliga
utslapp i atmosfaren. Det finns olika
typer av vindkraftverk pga deras
utseende vill folk helst inte ha de sa
ndra sina hus, av den anledningen har ett par vindkraftsparker byggts ute i vattnet dar varken
ljud eller utseende stor oss.

EU:s energiférbrukning

Av all energi som forbrukas inom EU kommer hela 61% fran lander utanfor unionen och nastan
all den energin har sitt ursprung i fossila branslen som raolja, kol och naturgas. Eftersom
huvuddelen av EU:s import av energi levereras av den ryska federationen kan energin bli en
bricka i det politiska spelet vilket flera lander fatt erfara, inte minst efter Rysslands invasionskrig
i Ukraina och attentatet mot Nordstream-ledningen i Ostersjon. Sverige &r lite annorlunda
jamfort med de andra landerna i Eu, vi ar mycket sjalvférsorjande och var energiproduktion
bestar till 42% av fornyelsebar energi, en av de hogsta siffrorna i varlden.
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Hur sjalvstandigt ar Europa?

Sverige som vi redan namnt ar ett
mycket sjalvforsorjande land nar det
kommer till produktionen av el, som
det ser ut nu iallafall. 2022 har varit
en orolig tid och med ett krig i var
narhet har vi borjat ifragasatta hur
lange vi faktiskt skulle klara oss

. il sjalva. Nordstream ar namnet pa den
Py, / : | E gasledning som fran Ryssland har

; 4 ‘ | transporterat stora mangder gas till
m& o andibal Europa, det finns tva sddana

ledningar som ger Europa 45% av sin naturgas, nar ena sprangdes slutade den andra att fungera
vilket skapade energikriser i delar av Europa. Ryssland som ar varldens till ytan storsta land
besitter mangder av naturresurser och har med dessa otrolig makt, naturgasen ar en del men
det samma galler Uran. Vara och alla de andra karnkraftverken ar beroende av anrikat uran
(behandlat uran) for att kunna tillverka energi. Det ar just Ryssland som sitter pa valdigt mycket
av varldens urantillgangar. Skulle de strypa produktionen eller vagra salja till Europa sa skulle vi
vara tvungna att 6ka importen fran andra lander med urantillgangar. Europa har namligen nagot
som kallas Euratom, som dr en organisation inom Eu som ska forse alla EU:s Iander med den
mangd uran de behover for att driva sina karnkraftverk (plus Schweiz och Storbritannien
eftersom de inte ingar i Eu). Skulle Ryssland strypa tillgdngarna finns en risk att vi kan drabbas
av en riktig el-kris i framtiden eftersom Euratom har ett lager som tacker 3 ars produktion.
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Fragebanken

gdrna fragorna till handa under filmen och anteckna lite sé blir det Iéttare att foéra diskussion
efterdat.

e Nar forbrukar vi elektricitet?

* Vad kan vi géra om vi tillverkar mer el an vi forbrukar?

¢ Vad ar det for skillnad pa planerbara och icke planerbara energikéllor?
e Vad gor vissa energikallor daliga for miljon?

e Vad menas med férnybar energi?

e Vilka sorters fornybar energi har vi idag?

e Varfor ar karnkraften sa kontroversiell?

Ovningsbanken

Det gar utmarkt att anvanda dessa fragor som grund for att fordjupa sig ytterligare och eleverna
kan darfér anvanda dem till att vélja olika fragor och argumentera for dem.

Skriv en uppsats och redovisa sedan for klassen.

Lat eleven forst fa fundera sjalv, sen diskutera i smagrupper om 3-4 stycken och avsluta med att
grupperna berattar for varandra i klassen.

Olika utgangspunkter:
e Hur kommer det sig att Sverige kan vara sa sjalvférsorjande nar det kommer till el?
e Hur skulle vi kunna undvika en el-kris?
e Vilka energikallor anser ni att Sverige skulle satsa extra pa? Hur stammer det 6verens
med svaret pa fragan ovan?
e Hur paverkas elproduktionen av Sveriges geografi?
e Vad skulle handa om Ryssland stryper urantillgangarna till Europa?
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Lds mer pa natet:

Karnkraft
https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/omraden/karnkraft/3

Vattenkraft
https://www.wwf.se/sotvatten/vattenkraft/

Vindkraft

https://group.vattenfall.com/se/var-verksamhet/vara-

energislag/vindkraft?gclid=CjiwKCAiAy CcBhBeEiwAcoMRHH1jg8-VDPrE9SZgNt0eqj6QlsVocj-uLyYzY-
N4atX80Dg5ajRU7x0oCIBQQAvVD BwE

Solenergi
https://sveasolar.se/sv-se/solenergi?gclid=CiwKCAiAy CcBhBeEiwAcoMRHGRW-
m1QNkJ3y cMQU4erqll9gV0i iRckeYzmEI7ZgmxJOWUWEZ-xoC R4QAvD BwE

Kriget Ryssland Ukraina
https://www.svt.se/nyheter/utrikes/direktrapport-forsamrat-sakerhetslage

Karnkraftens planerbarhet
https://www.dn.se/insandare/karnkraftens-planerbarhet-saknar-trovardighet/

Euratom
https://www.europarl.europa.eu/about-parliament/sv/in-the-past/the-parliament-and-the-
treaties/euratom-treaty

Nordstream
https://www.nyteknik.se/energi/det-har-vet-vi-om-nord-stream-lackorna-i-ostersjon-
7038240
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